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Nome:
N2 de Matricula: Turma:
Assinatura: Gabarito
Questao Valor Grau Revisao
12 2,0
22 2,0
32 2,0
42 2,0
52 2,0
Total 10,0

Constante dos gases: R = 0,082 atm.L.mol'K™

T(K) = t (°C) + 273,15
1dm®=1L
Densidade de 4gua: d = 1,0g. mL™

IATENCAO: Sé terdo direito a revisdo as provas feitas com tinta.




12 Questao:

Um pequeno pedaco de zinco, Zn(s), é totalmente dissolvido em 50,00 mL de uma solu¢do 1,035
mol.L™ de HCI (aq.).

Zn(s) + 2 HCI(aq.) — ZnCly(aq.) + Hx(g)
Quando a reacéo termina, a concentragdo de HCI (ag.) nos 50,00 mL de solucéo é 0,812 mol.L™.

Qual a massa do pedaco de zinco dissolvido?

Resolucao:

(1,035 mol.L" x 50 x 10 L) mol HCI = 5,175 x 10°mol HCI (inicial)

(0,812 mol.L™ x 50 x 10 L) mol HCI = 4,060 x 10 mol HCI (final)
An =1,115x 102 mol

Relacao Molar

1Zn — 2 HCl

x — 1,115x10?
n moles Zn =5,58 x 103
m=5,58x 10° x 65,38 = 0,3624 g



22 Questao:

Na area metropolitana de uma grande cidade, pode-se ter 100.000 automdveis percorrendo uma

distancia média de 32 km dia” A emissdo de CO pelos motores dos carros é de 4,4 g.km™.

a) Supondo que todos os carros atinjam este padrdo de emissdo, quantos quilogramas de CO séo
emitidos por dia?

b 1) A concentragdo de CO maxima permitida é de 4,0 x 10 mol.L"". Supondo um volume de ar de

5000 km?® para a area metropolitana, verifique se a emissao diaria de CO excede este nivel.

b 2) considere que a composi¢do do ar atmosférico comum é: 78% N», 21% O, 0,30% CO, e
0,70% Ar em volume. Qual sera a pressao parcial do CO emitido, num dia em que a pressao

atmosférica é de 752 mmHg e, a temperatura, 27°C?

Resolucao:

a) Meo por km =4,4 g
M¢o por 32 km = 140,8 g CO por carro
100.000 carros: 140,8 x 10° = 1,408 x 10" g CO por dia
ou 1,408 x 10* kg CO por dia

b1) 1,408x107gCOe50x10™Lar

7
1,408 x10° moles COe 5,03x10™ L ar

=5,02 x 10° moles COem 5,03 x 10" L ar

— 1,0 x 10" moles CO por L ar

b2) % (N2) = 0,78
% (02) = 0,21
%(CO2) = 0,003
% (Ar) = 0,007



752/ x5,0x10"
) = P60 x0,78 = 1,57 x 10"
0,082 x 300

n (02 =2,011x10x 0,21 =4,22x 10"

n (N2

n (CO2) = 2,011 x 10" x 0,003 = 6,03 x 10"

n (Ar) = 2,011 x 10" x 0,007 = 1,41 x 10'?

7152/  x50x10"
Obs.: ?360 =2,011x10™
0,082 x 300

=N total

NO>+nNN,+nCO,+nAr=2,011x10"*=2,01 x 10"

A gquantidade de CO nao altera apreciavelmente o n® de moles total, porque: Nital + Nco =
2,01 x10™ +5x10°=2,01 x 107"

ne _ 502x 10°
2,01 x10"

Fragdo molar do CO = =~25x107

n total

Press&o parcial do CO =752 x2,5x 10°=~ 1,88 x 10°® mm Hg.



32 Questao:

O oxigénio encontra-se dissolvido na dgua em quantidades muito pequenas. Este fato é importante
porque muitos microorganismos utilizam este oxigénio para converter substéncias orgénicas
presentes na agua em compostos mais simples. A solubilidade do oxigénio em agua a 20°C, é de
4,34 x 10* g /100g de agua.

Pergunta-se:
a) Calcule o valor da constante de Henry (ky) em mol.L™".atm™, para o oxigénio na 4gua quando a
pressdo atmosférica € 1,0 atm, admitindo-se a percentagem de oxigénio no ar como 21% em

volume.

b) A agua do mar apresenta maior ou menor pressao de vapor do que uma agua pura e cristalina.

Explique.
Resolucao:
a) S =ku.P (1)
P atm =1 atm logo Pressao parcial do O, = 0,21 atm

4,34 x10% g0,/ 100 g 4gua = 1,36 x 10> mol O, / 100mL H,O

logo: 1,36 x 10* mol Oz em 1 L 4gua

Pela equacao (1) tem-se: 1,36 x 10 = ky. 0,21
logo: ky = 6,46 x 10* mol. L atm™

b) Menor. Porque na agua do mar ha sais dissolvidos, principalmente NaCl, e,

: = 0
pela lei de Raoult, Pjg(na solugéo). = Yliqna solugao.- P liq. puro

Isto é : a pressao de vapor de agua do mar, € o produto de pressao de vapor da
agua pura, pela fragdo molar da 4gua na dgua do mar.



42 Questao:

Os magaricos funcionam pela rea¢ao de combustédo do acetileno, CoHx(g),com o oxigénio do ar.

CaHa(g) + 5/2 02(g) — 2 CO4(g) + HoO(7)

O acetileno é produzido pela reacédo do carbeto de calcio, CaC,(s), com agua.
CaCy(s) , 2 HO(¢) — CoHa(g) + Ca(OH)4(s)
a) Qual o volume de COy(g) obtido quando 2,0 kg de carbeto de calcio, CaC,, com 90% de pureza

reagem com excesso de agua a 27 °C e 760 mmHg.

b) Determine o reagente limitante e o volume de C,;Hx(g) que seré obtido pela reacdo de 5,00 g

CaC,com 100mL de agua nas mesmas condi¢des do item a.

Resolucao:

a) 2,0 kg de CaC, com 90 % = 1,8 kg CaC, puro
Massa Molar do CaC., = 64 1,8 kg = 28,1 mol CaC,

Relacao estequiométrica 1 mol CaC, : 1 mol C2H,

Logo: sao produzidos 28,1 mol C2Hz(g)

1 mol CzHz(g): 2 mol CO»(g)
Logo 56,2 mol CO5 (g)

PV =n.R.T
1,V = 56,2 x 0,082 x 300
V=138x10°L

b) 1 mol C2Hz : 2 moles H20 : 1 mol CoH»
5,0 g CaCo= 7,8 x 102 mol.
90% de pureza — 0,9 x 7,8 x 102 = 7,03 x 102 mol.
100 mL agua = 100 g agua = 5,6 moles
Reagente limitante é o CaC,
n® de moles CoH; : 7,03 x 107
V =7,03x10%x 0,082 x 300 = 1,73 mL



52 Questao:

A explosao da nitroglicerina, C3Hs(NOs)s (¢), ocorre segundo a reagao:

4 C3H5(NO3)s (¢) — 12 COx(g) + 10 H20(g) + 6 N2(g)+ O»(9)
A temperatura dos gases no momento da explosao é de 3.360 °C.

Qual a pressao exercida quando 5,0 g de nitroglicerina explodem em um cilindro com capacidade
de 1,0L?

Resolucao:
a) 4 moles nitroglicerina : 29 moles gases

5,0 g nitroglicerina =2,2 x 102 mol
22x10%— x
4 — 29

n = 0,16 moles de gases

P =0,16 x 0,082 x 3633 = 47,66 atm






