ENG 1007 - INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLIDOS
Quarta prova — turma B 04/12/2014

Nome:
Matricula:
Turma:

12 Questio (2,5 pontos)

12 22 32 42 Nota

Duas barras, uma de acgo e outra de aluminio, sdo unidas rigidamente no ponto B formando uma barra
composta, conforme mostrado na figura. Os modulos de elasticidade dos materiais sdo E,g, = 200 GPa

€ E jummio = 70 GPa. Determine:

2 2
:Aalumt’nio =20cm : Aagg =30cm

5 5 550 kN
140 kN 260 kN 4 :

50 cm ' 30 cm 40 cm

N(kN)E

A B ¢

a) O diagrama de esfor¢co normal. Usar o espaco
destinado na figura.

b) O deslocamento do ponto A em relacdo ao
ponto B.
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2% Questdo (2,5 pontos)

Calcular o valor maximo de torque T que o eixo composto de a¢o e aluminio pode suportar, sabendo
que a tensdo maxima admissivel do aco é 1%’ =400 MPa, a tensdo maxima admissivel do aluminio é

adm
al

T = 200 MPa. Os modulos de elasticidade transversal do ago e do aluminio sdo, respectivamente,

Gao = 84 GPa e G, = 28 GPa. O eixo consiste em um segmento AB com niicleo de aluminio

encamisado por um tubo vazado de aco. Os raios interno e externo do eixo de ago sdo, respectivamente,
re=10cmer;=8 cm.

aco aluminio

Tx)Gp

UX.P) = ——
ZRIO( )Gp3dp




3% Questdo (2,5 pontos)

Para a viga mostrada na figura:

a) calcular as reacdes de apoio;

b) desenhar o diagrama de for¢a cortante com valores e sinais;

c) desenhar o diagrama de momento de flexao com valores e sinais.
Nao € preciso escrever as expressoes analiticas!
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4% Questio (2,5 pontos)
A viga da figura abaixo estd bi-apoiada e submetida a um carregamento uniformemente distribuido.

Conforme esquematizado a direita, a viga € construida com trés materiais distintos. A relacdo entre os
médulos de elasticidade dos materiais 1 e 2 é n =E,/E,=10 e entre os materiais 3 e 2 ¢

n,=E,JE,=5.
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A linha neutra da secdo transversal estd a 12,5 cm do topo. A rigidez da se¢do a flexdo foi calculada

como | Ey’dA=29.687,5cm’E, .

Calcular os valores das tensdes maximas de flexdao e de cisalhamento que atuam na viga. Atencao:
calcular apenas as tensdes maximas!
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