ENG 1007 - INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLIDOS

a direita, na figura ao lado, sado
R, =20kN e M, =18kNm. Determinar | Im | Im | 2m /'§
as expressoes e tracar os diagramas de

Terceira prova — turma C 26/11/2013
12 Questio (2,5 pontos)
Calcular as reacdes de apoio da viga ao lado. 4= 20 KN/m
R, =R, =20kN (ambas para cima) M=80kNm/l’<l7\l/\1/\I/\l/\l/\l/\l/\l/\l/\l/\lf|
v
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2% Questio (2,5 pontos) 12 kN
q:1=4 kN/m
3 o M=20 kN.m Q=2 kN/m
I\As reacoes de apoio indicadas no engas}e (-A TV VYV VIV /\(
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Resposta:

Expressao analitica do esfor¢o cortante (em kN):
0<x<1:V(x)=0

1£x<2: V(x)=—4x+4
2<x<4:V(x)=-2x-12

Expressao analitica do momento fletor (em kNm):
O<x<1: M(x)=20

1<x<2: M(x)=-2x"+4x+18
2<x<4: M(x)=—x"—-12x+46



3" Questdo (2,5 pontos)

Uma viga € construida em aluminio e aco, conforme a figura abaixo. O mdédulo de elasticidade do
aluminio é¢ E, =70GPa e do aco € E,, =210GPa. As tensdes admissiveis de cisalhamento para o

aluminio e o ago sdo, respectivamente, 7" =50MPa e z';‘;’l’,” =100MPa . Determinar o esfor¢o cortante

méximo V"* que a viga pode suportar.
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Toma-se o mdédulo de elasticidade do aluminio como referéncia: n =210/70=3

20x4x2+3x2x10x9

Posicao da linha neutra (a partir do topo) y =
¢ @p PO) Y = x4t 3x2x10

Scm

Modulo de rigidez IA Ey’dA da secio transversal em relacdo a linha neutra z:

3 3 4
IAEysz=Eu, {20[%+4x(5—2)2j+3x2(%+10x(5—9)2ﬂou .[AEyszzEatleq onde /1, =2286,67cm’.

Para o aluminio, a tensdo de cisalhamento maxima ocorre para y =—lcm .
" EydA = E, x20%4x(5-2) = E,, x240cm’
V=
V . XE x240cm’
4 = Vma’x
2cmx E % 2286,67cm

Para o ago, a tensdo de cisalhamento méxima ocorre na linha neutra (y =0).

jy EydA=E, x3x2x(14-5)x 14-5
y

7" =50%10° Pa >

<95,277TkN

= E, x243cm’

V. XE, A x243cm’

7/ =100x10° Pa > -
¢ 2cmx E,; x2286,67cm

=V, . <188,203kN

Portanto, V

mdx

=95,277TkN .



42 Questio (2,5 pontos)

Determinar o0 momento maximo que pode suportar a secdo da viga composta de aco e latdo mostrada
abaixo.

__MEy
e N o
A
10em E,, =200 GPa
E,. =100 GPa
2 cm o =120 MPa
2cm 10cm 2cm O'Z:f;”o =80 MPa

Pela simetria da secdo, a linha neutra passa no meio, a 7 cm do topo.

Toma-se o0 modulo de elasticidade do latdo como referéncia: n =200/100=2

Moddulo de rigidez IA Ey’dA da seciio transversal em relagio a linha neutra z:

3 3 3
[ Byaa=E,, 2514 551019 41019 lou [ EydA=E,, 1, onde I, =5569,33cm” .
: 12 212

Momento maximo admissivel

Para o latio; ¢ > MY 9o 100> Mua X005 = g9 100kNm
B 5569,33%10
M XyX .
Para 0 ago; 07 > Mua XYXM 150,100 > MuaX2X00T° 4p < 47 737kNm
5569,33%10

eq

Portanto, .. M, ., =47,737kNm



