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Questao | Valor | Nota | Revisao
l.a 1.0
1.b 1.0
l.c 1.0
2.a 1.5
2.b 0.5
2.c 0.5
2.d 1.0
3. 1.5
4.a 1.0
4.b 1.0
Total 10.0
Instrucoes

e A duracao da prova é de uma 1 hora e 50 minutos.
e Leia atentamente o enunciado de cada questao.
e Nao é permitido usar calculadora. Respostas finais com caneta.

e Nao serao aceitas respostas sem justificativa.

e Nao destaque as folhas da prova.

e Escreva as respostas e/ou desenvolvimentos de cada questao
de forma ordenada e legivel no espaco designado “Solucao”.

Solucoes fora do lugar NAO serao corrigidas.



Questao 1

Sejam p,v € R", f : R” — R uma funcao de classe C! e o : R — R" a curva parametri-
zada definida por a(t) =p+1t-v.

(a) Calcule a matriz jacobiana de f e de a.
(b) Calcule a derivada de h := f o a no ponto ¢.

c) Repita os itens anteriores paran =2, p = (1,0), v = (=1,0) e f(z,y) = 22 — y%x.
(c) Rep p p=(1,0), : Y y

Solucgao:



Questao 2

Considere a integral
I= //(:r:+y)dxdy
D
onde D ¢ o triangulo de vértices nos pontos (1,0), (2,0) e (1,—1).

(a) Usando a mudanga de varidveis T'(u,v) = (x,y) com u = x +y e v = x — ¥y, encontre
a regiao D* tal que T'(D*) = D e esboce D e D*.

(b) Determine a matriz jacobiana DT '(u,v).
(c) Mostre que T é injetora.

(d) Calcule a integral dada usando a férmula de mudanca de varidveis.

Solucao:



Questao 3

Seja a > 0. Mostre que o volume do sélido S limitado pelo plano z = 0 e pelo paraboléide
z=a— 2% —y? éigual a:

Sugestao: Use coordenadas polares. Justifique.

Solucao:



Questao 4

Decida se as afirmagoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas, justificando. (aviso: resposta
errada ou resposta certa sem justificativa receberd zero no respetivo item.)

(a) Se f:R? = R é dada por f(z,y) = 2>+ y* e h(r,0) := f(rcos(f),rsen(f)), entao

Oh Oh
E(Tv 0) + %(Tv 0) =2r

(b) Para F : R® — R definida por
F(z,y,2) = In (2%y) + g(cos(x)) + h(xgz +3yz, 2 sen(x))

onde

R

g: R
x 9(x)

_)
H
¢ uma funcao de classe C? e
h: R? — R
(u,v) = h(u,v)
¢ uma funcao de classe C?, tem-se que

OF 2
%(xﬂ% Z) - E +g (COS(Z’))

oh [ 5  Ohy/ 4
+ 0 (x z 4 3yz, zsen(az))?)x Z+ N (.9: z 4 3yz, zsen(:z:))zcos(x).



